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І. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ 
Курс «Пристрої перетворювальної техніки» – складова частина 

дисциплін введених до переліку обов'язкових дисциплін бакалаврської 

підготовки з електронних систем. 

Мета курсу: ознайомлення з призначенням, принципом роботи, 

методами аналізу та розрахунку напівпровідникових керованих випрямлячів, 

інверторів ведених мережею, регуляторів змінної напруги, неперервних та 

імпульсних стабілізаторів електричної напруги. 

Вивчаючи курс студенти знайомляться зі схемами і принципами роботи 

керованих випрямлячів, інверторів ведених мережею, регуляторів змінної 

напруги, безперервних та імпульсних стабілізаторів напруги які 

використовуються для перетворювання параметрів електричної енергії як 

постійних так і змінних струмів. 

Розглядаються основні області застосування цих пристроїв 

перетворювальної техніки.  

Студенти повинні знати: 

- структуру, принцип дії та послідовність розрахунку схем 

напівпровідникових перетворювачів постійного та змінного 

струму; 

- особливості застосування перетворювачів; 

- можливі режими роботи перетворювачів, в тому числі і аварійні та 

методи запобігання їх появі; 

Студенти повинні вміти: 

- розраховувати параметри перетворювачів, визначати їх режим 

роботи; 

- вміти вибирати існуючі схеми під конкретну задачу;  

- реалізовувати системи керування напівпровідниковими 

перетворювачами; 

- проводити дослідження реальних перетворювачів, інтерпретувати 

отримані дослідним шляхом дані та співвідносити їх з наявними 

теоретичними даними; 

- використовувати отримані знання при вирішенні конкретних задач 

на практиці. 
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II. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ 
Семестр 7. ППТ1 
Розділ 1. Керовані випрямлячі та інвертори ведені мережею. 
Тема 1.1. Однофазні випрямлячі та інвертори ведені мережею. 

1.1.1. Загальні відомості.  

1.1.2. Класифікація схем випрямлячів. 

1.1.3. Однофазний однонапівперіодний випрямляч. 

1.1.4. Однофазний випрямляч з нульовим виводом. 

1.1.5. Однофазний інвертор, ведений мережею, з нульовим виводом. 

1.1.6. Однофазний мостовий випрямляч. 

1.1.7. Несиметричні мостові схеми. 

 

Тема 1.2. Трифазні випрямлячі. 

1.2.1. Трифазний випрямляч з нульовим виводом. 

1.2.2. Трифазний мостовий випрямляч. 

1.2.3. Трифазні інвертори, ведені мережею. 

1.2.4. Реверсивні випрямлячі. 

 

Розділ 2. Імпульсні регулятори змінної напруги 
Тема 2.1. Імпульсні способи регулювання змінної напруги. 

2.1.1. Основні способи регулювання змінної напруги. 

2.1.2. Тиристорні регулятори змінної напруги з власною та вимушеною 

комутацією.  

2.1.3. Найпростіший регулятор, регулятори з вольтодододатком. 

2.1.4. Трифазні регулятори. 

2.1.5. Регулятори змінної напруги на цілком керованих ключах 

(транзисторах). 
 
Розділ 3. Імпульсні перетворювачі постійної напруги 
Тема 3.1. Основні способи імпульсного регулювання постійної напруги. 

3.1.1. Особливості широтно-імпульсного методу регулювання постійної 

напруги. 

3.1.2. Широтно-імпульсні перетворювачі на повністю керованих ключах. 

ШІПи понижуючого, повищуючого типів та ШІПи в яких напруга 

регулюється вище та нижче вхідної. 

3.1.3. Способи комутації тиристорів в імпульсних перетворювачах 

збудованих на неповністю керованих ключах. 

 

Тема 3.2. Однотактні перетворювачі 

3.2.1. Класифікація однотактних перетворювачів. 

3.2.2. Прямоходові перетворювачі. Особливості роботи силових 

трансформаторів. 

3.2.3. Зворотньоходові перетворювачі 

3.2.4. Коректори реактивної потужності 

3.2.5. Основи аналізу та розрахунку однотактних перетворювачів. 



3.2.6. Сучасна елементна база побудови однотактних перетворювачів. 

 

Семестр 8. ППТ2 
Розділ 1. Автономні інвертори 
Тема 1.1. Класифікація, та області застосування автономних інверторів. 

1.1.1 Вимоги , області застосування, особливості процесів інверторів струму, 

напруги та резонансних інверторів 

 

Тема 1.2. Схемотехніка та аналіз процесів у інверторах на повністю та 

неповністю керованих ключах 

1.2.1. Інвертори струму. 

1.2.2. Інвертори напруги. 

1.2.3. Резонансні інвертори. 

 

Розділ 2. Перетворювачі частоти 
Тема 2.1. Класифікація, схемотехніка та області застосування перетворювачів 

частоти. 

1.2.2. Перетворювачі частоти із ланкою постійного струму. 

1.2.3. Перетворювач частоти з безпосереднім зв'язком із власною та 

змушеною комутацією струму тиристорів, аналіз процесів та особливості 

роботи при різному характері навантаження. 

 

Тема 2.2. Засоби управління перетворювачем частоти, вузли комутації 

2.2.1. Структурні схеми керування перетворювачами частоти 
 

III. ПРИБЛИЗНИЙ ПЕРЕЛІК ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ 
Семестр 7. 
1. Дослідження регулятора змінної напруги. 

2. Дослідження однофазного керованого випрямляча. 

3. Дослідження імпульсного стабілізатора постійної напруги. 

4. Трифазний керований випрямляч. 

5. Однофазні регулятори змінної напруги. 

6. Тиристорний широтно-імпульсний перетворювач. 

7. Широтно-імпульсний перетворювач напруги на транзисторах. 

8. Дослідження прямоходового перетворювача. 

9. Дослідження зворотньоходового перетворювача. 

 

Семестр 8. 
1. Однофазний інвертор струму на транзисторах з регульованою частотою 

вихідної напруги. 

2. Дослідження трифазного мостового інвертора на транзисторах. 

3. Дослідження однофазного мостового інвертора на транзисторах. 

4. Дослідження однофазного резонансного інвертора напруги з регульованою 

частотою. 

5. Перетворювач з широтно-імпульсною модуляцією. 



 

IV. ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ 
1. Курсова робота в 7 семестрі на тему «Розрахунок основних схем 

керованих випрямлячів / регуляторів змінної напруги», 30 годин. 

2. Домашня контрольна робота в 8 семестрі на тему «Розрахунок 

однотактного перетворювача». 

 

V. КОНТРОЛЬНІ РОБОТИ 
Головний акцент при проведенні контрольних робіт робиться на визначенні 

ступеню засвоєння студентом теоретичного матеріалу та його здатності 

використати набуті теоретичні знання для виконання практичних задач. 

Контрольні роботи студенти виконують в аудиторії під керівництвом 

викладача. В обох семестрах МКР проводиться у вигляді 2-х контрольних 

робіт перед атестаційними тижнями. 
 

VI. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ 
Основна література 

1. Електронний підручник «Енергетична електроніка» 

2. Руденко В.С., Ромашко В.Я., Морозов В.Г. Перетворювальна техніка. 

Ч.1.: Підручник. НТУУ «КПІ» Київ, 1996. 

3. Гончаров Ю.П., Будьонний О.В., Морозов В.Г., Панасенко М.В., 

Ромашко В.Я., Руденко В.С. Перетворювальна техніка. Ч.2. Підручник. 

За редакцією Руденка В.С. Харків «ФОЛІО», 2000. 

4. Руденко В.С., Сенько В.И., Чиженко И.М. Преобразовательная техника. 

– Киев: Вища школа, 1978. 

5. Руденко В.С., Сенько В.И., Чиженко И.М. Преобразовательная техника. 

– Киев: Вища школа, 1983. 

6. Руденко В.С., Сенько В.И., Чиженко И.М. Основы преобразовательной 

техники. – Киев: Вища школа, 1980. 

7. Энергетическая электроника: справочник. Под ред. В.А. Лабунцова: 

Энергоатомиздат, 1987. 

8. Семенов В.В., Будьонний О.В., Махно О.О., Омельчук Н.А. Основи 

теорії автономних перетворювачів. Ч.2. Інвертори напруги. Навчальний 

посібник / За редакцією Жуйкова В.Я. – Запоріжжя: Видавництво ЗДІА, 

2010. – 130 с. 

 

Додаткова література 

1. Сергеев В.С. Схемотехника функциональных узлов источника 

вторичного электропитания: Справочник. Радио и связь, 1992. 

2. Силовая электроника: примеры и расчеты. Пер. с англ. / Ф. Чаки, 

И. Герман, И. Ипшич. Энергоатомиздат, 1982. 

3. Источники электропитания радиоэлектронной аппаратуры: 

Справочник. Под ред. Г.С. Найвельта. Радио и связь, 1995. 

 

 



VII. ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ 

 

Перевірка ступеня засвоєння студентами лекційного матеріалу, вміння 

самостійно обирати напрямки вирішення задач розробки проектів 

прикладного програмного забезпечення здійснюється за допомогою двох 

контрольних робіт 

Тематика задач першої та другої контрольних робіт узгоджена з 

напрацьованим лекційним матеріалом та тематикою виконаних лабораторних 

робіт 

 
VIII. МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ 
 

У зв’язку із тим, що навчальна програма розроблена для однієї спеціальності 

171 Електроніка (6.050802 – «Електронні пристрої та системи») та однієї 

форми навчання (стаціонарної) - ніяких особливостей складання робочих 

навчальних програм кредитних модулів для різних спеціальностей та форм 

навчання не існує. 

 


