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І. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ 
 

Галузь знань, напрям 
підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень  

Загальні показники  
Характеристика 

кредитного модуля  

17 Електроніка та 
телекомунікації   

 ________________________   
(шифр і назва)  

Назва дисципліни,  до якої 

належить кредитний модуль  

«Пристрої перетворювальної 
техніки-1».  

Форма навчання 

денна   

Напрям підготовки 6.050802 
Електронні пристрої та 

системи    (171 
Електроніка)  

Кількість  кредитів 

ECTS   

4  

Статус кредитного модуля 

Дисципліни самостійного 

вибору навчального 

закладу 

Спеціальність 

171 Електроніка  
(назва)  

Цикл до якого належить 

кредитний модуль  

Вибіркові навчальні  
дисципліни  

Спеціалізація  

Електронні системи  
(назва)  

Рік підготовки четвертий  

Семестр 7  

Освітньо-кваліфікаційний 

рівень  

Бакалавр  

Загальна кількість годин  

120  

Практичні (лабораторні) 

18 год.  

Самостійна робота 

66 год  

Тижневих годин:  

аудиторних – 3  
СРС – 3,7  

Вид та форма семестрового 

контролю 

диф. залік 

 

Кредитний модуль "Пристрої перетворювальної техніки-1" є 

компонентом вибіркових навчальних дисциплін обов‘язкової програми 

підготовки спеціалістів освітньо-кваліфікаційного рівня «Бакалавр» за 

напрямом 6.050802 «Електронні пристрої та системи» (171 Електроніка), і 

відноситься до циклу дисциплін самостійного вибору навчального закладу. 

Вивчаючи даний модуль студенти знайомляться зі схемами і принципами 

роботи керованих випрямлячів, інверторів  ведених мережею, регуляторів 

змінної напруги, неперервних та імпульсних  стабілізаторів електричної 



напруги які використовуються для перетворювання параметрів електричної 

енергії як постійних так і змінних струмів. 

Розглядаються основні області застосування цих пристроїв 

перетворювальної техніки.  

Кредитний модуль базується на таких дисциплінах: 

1) математичний аналіз; 

2) загальна фізика; 

3) теорія електричних кіл; 

4) моделювання в електроніці; 

5) пристрої аналогової схемотехніки; 

6) пристрої цифрової схемотехніки; 

7) мікропроцесорна техніка; 

8) фізичні основи електроніки. 

 

Кредитний модуль є базовим для таких дисциплін: 

1) Електронні системи керування та регулювання. 

2) Системи електроживлення електронної апаратури 

3) Силові електронні системи 

 
II. МЕТА І  ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Мета курсу: ознайомлення з призначенням, принципом роботи, методами 

аналізу та розрахунку напівпровідникових керованих випрямлячів, інверторів  

ведених мережею, регуляторів змінної напруги, неперервних та імпульсних  

стабілізаторів електричної напруги. 
Вивчаючи курс студенти знайомляться зі схемами і принципами 

роботи перетворювачів, ведених мережею, які використовуються для 

перетворювання параметрів електричної енергії як постійних, так і змінних 

струмів. Розглядаються основні області застосування цих перетворювачів. 

Студенти повинні знати: 

- структуру, принцип дії та послідовність розрахунку схем 

випрямлячів, регуляторів та стабілізаторів;  

- особливості застосування даних перетворювачів; 

- можливі режими роботи перетворювачів, в тому числі і аварійні та 

методи запобігання їх появі; 

Студенти повинні вміти: 

- розраховувати параметри перетворювачів, визначати їх режим 

роботи; 

- вміти вибирати існуючі схеми під конкретну задачу;  

- реалізовувати системи керування випрямлячів, регуляторів та 

стабілізаторів; 

- проводити дослідження реальних перетворювачів, інтерпретувати 

отримані дослідним шляхом дані та співвідносити їх з наявними 

теоретичними даними; 



- використовувати отримані знання при вирішенні конкретних задач 

на практиці. 
 

 

III. СТРУКТУРА КРЕДИТНОГО МОДУЛЯ 
 

 

Найменування розділів, тем 
Розподіл за семестр та видами занять 

Всього Лекц. Практ Семін. Лабор. Комп.пр. СРС 

Розділ 1. Керовані випрямлячі та 

інвертори ведені мережею. 
       

Тема 1.1. Загальні відомості. 

Класифікація схем випрямлячів 
10 2  -  - 8 

Тема 1.2.  Однофазні випрямлячі 15 8  - 4 - 3 

Тема 1.3.  Трифазні випрямлячі. 15 10  - 4 - 1 

Контрольна робота 1 3,5    1  2,5 
Розділ 2. Імпульсні регулятори 

змінної напруги 
       

Тема 2.1. Імпульсні способи 

регулювання змінної напруги. 
15 4  - 2 - 9 

Тема 2.2. Тиристорні регулятори 

змінної напруги з примусовою 

комутацією 

15 2   2  11 

Контрольна робота 2 3,5    1  2,5 
Розділ 3. Неперевні 

стабілізатори напруги. 
       

Тема 3.1. Параметричні 

стабілізатори. 
15 4  -  - 11 

Тема 3.2. Компенсаційні 

стабілізатори. 
15 6   4  5 

Курсова робота 30      30 
Підготовка до заліку 13      13 
Всього в семестрі 150 36 - - 18 - 96 
 

 

 

IV. ЛЕКЦІЇ 

Розділ 1. 

Керовані випрямлячі та інвертори ведені мережею. 
 

Тема 1.1. Загальні відомості. 
Лекція1. Вступ. Класифікація схем випрямлячів , області застосування.   

2, с. 5-11;  3, с. 171-172, 175-176;  4, с. 164-165, 167-168. 

 

Тема1.2. Однофазні випрямлячі. 



Лекція 2. Однофазний однопівперіодний випрямляч. 

2, с. 18-23;  3, с. 193-199;  4, с. 184-190.  

Лекція 3. Однофазний випрямляч з нульовим виводом. 

 3, с. 199-204;  4, 190-195с.  

Лекція 4. Однофазний мостовий випрямляч. 

2, с. 175-176, 212-228;  7, с. 134-140. 

 

Тема1.3.      Трифазні випрямлячі.  

Лекція 5.  Трифазний випрямляч з нульовим виводом  

2, с. 206-212;  7, с. 140-143. 

Лекція 6. Трифазний мостовий випрямляч (схема Ларіонова).  

2, с. 58-62;  3, с. 258-265;  4, с. 248-255. 

Лекція 7.  Трифазні інвертори, ведені мережею. 

3, с.265-275;  4, с. 255-264. 

 

Розділ 2. 

Імпульсні регулятори змінної напруги 

Тема 2.1. Тиристорні регулятори змінної напруги з власною комутацією. 

Лекція 8. Імпульсні способи регулювання змінної напруги. 

1, с. 32-45;  2, с. 173-175, 215-228;  3, с. 205-217. 

Лекція 9. Регулятори змінної напруги з власною комутацією. 

1, с. 45-55;  2, с. 89-95,   3, с. 67-98. 

Лекція 10. Однофазні  та трифазні регулятори з вольтододатком. 

1, с. 55-68;  2, с. 95-102,   3, с. 98-105. 

 

Тема 2.2. Тиристорні регулятори змінної напруги з примусовою комутацією. 

Лекція 11. Регулятори змінної напруги з змушеною комутацією. 

1, с. 72-76;  2, с. 109-112,   3, с. 111-114.  

Лекція 12. Регулятори  змінної напруги на цілком  керованих ключах 

(транзисторах).  

1, с. 76-82;  2, с. 112-121,   3, с. 114-121.  

 
Розділ 3. 

 Імпульсні перетворювачі постійної напруги 
 

Тема 3.1. Основні способи імпульсного регулювання постійної напруги.  

Лекція13.  Основні способи імпульсного регулювання постійної напруги. 

Класифікація широтно-імпульсних перетворювачів (ШІП). ШІП на повністю 



керованих ключах із зниженою вихідною напругою. Аналіз електромагнітних 

процесів. 

2, с. 5-23;  3, с. 171-172, 175-192;  4, с. 164-165, 167-168. 

 

СРС: ШІП  на неповністю керованих ключах. Вузли примусової комутації 

тиристорів. 

2, с. 31-47;  3, с. 173-175, 215-221;  4, с. 165-167, 205-218.    

 

Лекція 14. ШІП з підвищеною вихідною напругою. Аналіз електромагнітних 

процесів. 

 

 Лекція 15.  ШІП з вихідною напругою що регулюється вище і нижче вхідної. 

Аналіз електромагнітних процесів. 
2, с. 18-23;  3, с. 193-204;  4, с. 184-195.. 

 

Тема 3.2.  Однотактні перетворювачі   

 

Лекція 16. Класифікація однотактних перетворювачів. Особливості роботи 

силових трансформаторів у однотактних перетворювачах. Найпростіший 

перетворювач з прямим ввімкненням діода. Основні розрахункові 

співвідношення. 

2, с. 175-176, 212-228;  7, с. 134-140. 

 

Лекція 17. Основні схеми однотактних перетворювачів з частковим 

перемагнічуванням осердя силового трансформатора. Схеми однотактних 

перетворювачів з повним перемагнічуванням осердя силового 

трансформатора. Аналіз роботи перетворювачів з прямим ввімкненням діода. 

2, с. 229-238;  7, 135-140с. 

 

Лекція 18.  Однотактний перетворювач із зворотнім ввімкненням 

випрямляючого діода з незалежним збудженням. Аналіз роботи у режимах 

безперервного і переривчастого магнітного потоку. Однотактний 

перетворювач із зворотнім ввімкненням випрямляючого діода і 

самозбудженням. Аналіз роботи. 

2, с. 176-187, 197-199, 206-212;  7, с. 140-143. 

 

СРС до теми 1.2: Різновиди схем однотактних перетворювачів та основи їх 

розрахунків. 2, с. 175-212. 

V. ЛАБОРАТОРНІ РОБОТИ 
 

1. Дослідження регулятора змінної напруги. 

2. Дослідження транзисторних компенсаційних стабілізаторів. 



3. Дослідження однофазного керованого випрямляча. 

4. Автогенераторні перетворювачі. 

5. Дослідження імпульсного стабілізатора постійної напруги. 

6. Трифазний керований випрямляч. 

7. Однофазний  регулятор змінної напруги. 
 

VI. ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ 
 

Приблизна тематика курсової роботи 
1. Розробка однофазного мостового керованого випрямляча . 

2. Розробка однофазного керованого випрямляча з середньою точкою. 

3. Розробка  трифазного керованого випрямляча на основі схеми 

Ларіонова. 

4. Розробка  трифазного керованого випрямляча на основі схеми 

Міткевича. 

5. Розробка однофазного регулятора змінної напруги. 

6. Розробка трифазного регулятора змінної напруги. 

 

VII. КОНТРОЛЬНІ РОБОТИ 
 

Контрольні роботи проводяться з метою встановлення рівня засвоєння 

студентами теоретичного матеріалу та визначення їх здатності застосовувати 

його для вирішення практичних задач. В курсі передбачено 1 МКР, яка  

проводиться у вигляді 2-х контрольних робіт, час проведення яких відповідає 

проведенню рубіжних атестаційних контролів в межах семестру. 

 

VIII. МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ 
 

Дисципліна „Пристрої перетворювальної техніки” вивчається згідно з 

розробленими навчальною та робочою програмами, які передбачають 

паралельне викладання лекційного матеріалу з проведенням лабораторних 

занять. Студентам надається перелік літературних джерел, за якими вони 

можуть самостійно, поглиблено вивчати матеріал даного курсу.  

Курс лабораторних робіт дозволяє студентам набути практичних 

навиків у вимірюванні основних характеристик випрямлячів, регуляторів 

змінної напруги, та стабілізаторів, опрацювання експериментальних даних та 

встановлення їх відповідності теоретичним  відомостям, отриманим на 

лекціях та з літературних джерел. Лабораторні роботи виконуються згідно 

методичних вказівок. 

Студенти також виконують курсову роботу за вище вказаною 

тематикою. Метою даної роботи є навчити студентів користуватися 

довідникової літературою та використовувати отримані теоретичні знання 

для розв'язання практичних задач. 



Оцінювання знань студентів виконується згідно положення про 

рейтингову систему оцінювання, що додається до  робочої програми. 

 

IX. РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 

 

Основна література 

1. Руденко В.С., Ромашко В.Я., Морозов В.Г. Перетворювальна техніка. 

Ч.1.: Підручник. НТУУ «КПІ» Київ, 1996. 

2. Гончаров Ю.П., Будьонний О.В., Морозов В.Г., Панасенко М.В., 

Ромашко В.Я., Руденко В.С. Перетворювальна техніка. Ч.2. Підручник. 

За редакцією Руденка В.С. Харків «ФОЛІО», 2000. 

3. Руденко В.С., Сенько В.И., Чиженко И.М. Преобразовательная техника. 

– Киев: Вища школа, 1978. 
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