1. Виведення значення виміряної температури на РК-дисплей
· Робота базується на попередній лабораторній роботі
· Дані температури виводяться на РК-екран по програмному послідовному порту
· Режими кодування та представлення даних, а також періодичність вимірювань переключаються кнопками

Вступ
У техніці часто потрібно розробляти пристрої, які не повинні бути пов'язані з комп'ютером. Частіше за все потрібно робити зчитування з датчиків будь-яких значень, виконувати їх обробку і виводити інформації не через послідовний порт в комп'ютер, а, наприклад, на ЖК-дисплей. Також можлива ситуація, коли необхідно отримати деяку реакцію на зовнішній подразник. яскравим прикладом може послужити система підігріву, яка автоматично включається / вимикається при певних значеннях температури. Також таким прикладом може бути звичайна сигналізація.

Мета роботи: 
Вивчити основні принципи організації обміну даними між контролером Arduino і комп'ютером через віртуальний COM-порт. Навчиться робити індикацію на LCD-дисплеї. Вивчити основні принципи прийому даних з датчика температури DALLAS 18B20, їх обробки і індикації. Вивчити і перевірити роботу датчика.

Теоретичні відомості:
1.1. Послідовний порт
Послідовний порт або інтерфейс стандарту RS-232 - це одне з багатьох засобів передачі інформації між пристроями. Все СОМ-порти мають декількома властивостями:
1) Повнодуплексний обмін даними. Чи означає, що можна одночасно передавати і приймати потік даних. існують два апаратно і програмно незалежних каналу передачі даних. один канал для передачі даних, інший канал для прийому даних. причому COM-портам байдуже, чим зайнятий процесор в цей час, у них присутні власні буфери прийому і передачі даних. У цих буферах дані шикуватися в чергу на передачу і черга на прочитання даних процесором. Будь-яка програма може звернутися до СОМ-порту і отримати дані з його буфера, тим самим очистивши його.
2) Набір сервісних сигналів. Сервісні сигнали, передбачені стандартом RS-232c, дозволяють організувати обмін даними між двома пристроями одночасно в обох напрямках. Сервісні сигнали представлені окремими цифровими входами і виходами з пам'яттю. 
3) Програмна незалежність. Для реалізації цієї незалежності
використовується UART (Universal Asynchronous Receiver-Transmitter). UART-вузол обчислювальних пристроїв, призначений для зв'язку з іншими
цифровими пристроями. Він перетворює заданий набір даних в послідовний вид так, щоб було можливо передати їх по однопровідною цифровий лінії іншому аналогічному влаштуванню. UART повністю реалізований апаратно і не залежить від програмного забезпечення і ОС.
4) Асинхронна передача даних по каналу зв'язку. Чи означає те, що РС може послати дані на кінцеве пристрій, не піклуючись про синхронність їх надходження. Кінцеве пристрій сам підлаштовується під отримані дані. У синхронних протоколах для цього служить спеціальний сигнал, передається по окремому проводу.
1.2. Передача даних через послідовний порт
Плата Arduino не вдалося підключитися через реальні COM-порти. вона підключається через інтерфейс USB, але для зв'язку з комп'ютером все одно використовує віртуальний COM-порт. Для обміну даними з пристроями, які підтримують послідовний інтерфейс використовується набір функцій Serial. Для обміну даними Serial використовують цифрові порти введення / виводу 0 (RX) і 1 (TX), а також USB порт. Важливо враховувати, що при використанні функцій Serial не можна одночасно використовувати порти 0 і 1 для інших цілей.
Середовище розробки Arduino має вбудований монітор послідовного інтерфейсу (Serial monitor), який можна викликати командою Сервіс -> Монітор порту або натисканням комбінації клавіш Ctrl + Shif + M. Для початку обміну даними необхідно запустити монітор натисканням кнопки Serial monitor і виставити ту ж швидкість зв'язку (зазвичай вона дорівнює 9600), з якої викликана функція begin ().
Нижче в таблиці 1.1 представлений набір основних функцій Serial.
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Видео: 
https://www.youtube.com/watch?v=BhpBw0DzBzU
https://www.youtube.com/watch?v=JDoTn1sLxWQ


Датчик Dallas18B20 
Датчик Dallas18b20  позволяет  измерять  температуру  с  большей 
точностью. Он работает по шине One-Wire.  Для устройств, работающих по 
этой шине, в среде Arduino используется библиотека OneWire. 
Характеристики: 
 	Показатель  DS18B20 
Допустимый диапазон t,°C  -55..+125 
Погрешность измерения t, min  ±0.5°C при t=10..+85°C 
Погрешность измерения t, max ±2°C 
Разрешение шкалы t,°C  0.5 / 0.25 / 0.125 / 0.0625 
 
Датчик  может  находиться  в  металлическом  корпусе,  который 
заизолирован  термоусадочной  трубкой.  Поэтому  его  можно  погружать  в 
воду. На металле трубка прилегает очень плотно, на кабеле слабее, поэтому 
есть  вероятность  того,  что  внутрь  может  просочиться  вода.  С  целью 
избегания данной ситуации желательно не погружать датчик в воду целиком. 
Сам датчик изображен на рисунке 1.
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Датчик  содержит  уникальный 64-битный ROM  код,  состоящий  из 8 
битов,  определяющих  код  серии, 48  бит  уникального  номера  и 8  бит 
помехоустойчивого CRC кода. 
Информация  об  измеренной  температуре  хранится  в  оперативной 
памяти датчика, которая состоит из 9 байт: 
1 и 2 байты хранят информацию о температуре. 
3  и 4  байты  хранят  соответственно  верхний  и  нижний  пределы 
температуры. 
5 и 6 байты зарезервированы. 
7 и 8 байты используются для сверхточного измерения температуры. 
9 байт хранит помехоустойчивый CRC код предыдущих 8 байт. 
Подключение датчика к плате имеет свои особенности. Он использует 
так  называемое «паразитное  питание».  Паразитное  питание –  это  питание 
электронного  устройства  напряжением  каких-либо  сигналов  без 
использования  специально  выделенной  шины  питания.  Сигнальная  шина 
данных,  с  которой  берется  паразитное  питание,  может  быть  специально 
предназначена  для  такого  режима.  Но  возможен  также  случай,  когда 
сигнальная шина не предназначена для предоставления паразитного питания, 
при  этом  отбираемая  мощность  должна  быть  достаточно  малой,  чтобы  не 
нарушить работу сигнальной линии по ее прямому назначению. 
Логическая  линия  может  быть  использована  как  источник  питания, 
если на ней гарантированно присутствует сигнал высокого уровня в течение 
достаточно  длительного  времени.  Устройство,  получающее  паразитное 
питание, может некоторое время  заряжаться от линии, а затем передать по 
этой же линии некоторую информацию.  
Интерфейс 1-Wire использует паразитное питание. 
1-Wire – двунаправленная шина связи для устройств с низкоскоростной 
передачей  данных (обычно 15,4  Кбит/с,  максимум 125  Кбит/с),  в  которой 
данные передаются по цепи питания (то есть всего используются два провода 
– один для заземления, а второй для питания и данных; в некоторых случаях 
используют и отдельный провод питания). 
Обычно интерфейс 1-Wire используется для того, чтобы связываться с 
недорогими  простыми  устройствами,  такими  как,  например,  цифровые 
термометры и измерители параметров внешней среды. 
Собственно, схема подключения датчика изображена на рисунке 1.2.   
Рисунок 1.2 – Схема подключения датчика
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Пример. В данном примере используется один светодиод и датчик 
Dallas 18b20. Яркость светодиода зависит от значения температуры, которое 
снимается  с  датчика.  Значения  преобразований  сигналов  подобраны  таким 
образом, что если вы возьмёте в кулак датчик температуры и подержите его 
около 1-2  минут,  то  светодиод  начнет  плавно  включатся  и  увеличивать 
яркость свечения. 
 
#include <OneWire.h> 
#include <DallasTemperature.h> 
   #define ONE_WIRE_BUS 2 
OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS); 
DallasTemperature sensors(&oneWire); 
 const int analogOutPin = 9;//Аналоговый выход, к которому подключен светодиод 
 //На аналоговые выходы подаются значения от 0 до 255. 0 соответствует 
//отсутствию напряжения, 255 – максимальному напряжению 5В. Данная функция 
//преобразует значение val из одного диапазона (from; to) пропорционально в 
//значение другого диапазона (rFrom; rTo) 
float ConvertMap(float val, float from, float to, float rFrom, float rTo){ 
  float d1, d2, vval; 
  float res; 
  d1 = to - from; 
  d2 = rTo - rFrom; 
  vval = val - from; 
  res = vval / d1 * d2 + rFrom; 
  if (res < rFrom){  
    return rFrom;   
  } 
  else if (res > rTo){ 
    return rTo; 
  } 
  else{ 
    return res; 
  } 
} 
 
void setup(void) 
{ 
  // start serial port 
  Serial.begin(9600); 
  Serial.println("Dallas Temperature IC Control Library Demo"); 
 
  // Start up the library 
  sensors.begin(); 
} 
  void loop(void) 
{ 
  // call sensors.requestTemperatures() to issue a global temperature 
  // request to all devices on the bus 
  Serial.print(" Requesting temperatures...\n"); 
  sensors.requestTemperatures(); // Send the command to get temperatures 
   Serial.print("Temperature for Device is: "); 
     float t = sensors.getTempCByIndex(0); 
  Serial.print(sensors.getTempCByIndex(0)); 
     //Преобразуем полученные с датчика данные с диапазона от 30 до 80 градусов  
  //по Цельсию в диапазон значений аналогового выхода (0; 255) 
  int outputValue = ConvertMap(t, 30, 80, 0, 255); 
  Serial.print("\n"); 
  Serial.print(outputValue); 
    analogWrite(analogOutPin, outputValue); 
    delay(10); 
} 
   













Схема подключения для данной программы: 
   [image: ]
 Рисунок 1.3 – Схема подключения к примеру
 
Важно!  К  земле  подключается  короткая  ножка  светодиода.  Также 
следует  следить  за  полярностью  подключения  датчиков  и  правильностью 
подключения  резисторов.  Неправильное  подключение  может  повредить 
элементы схемы. 
Яркость  светодиода  в  основном  определяется  небольшим  приростом 
напряжения  от  нуля  до 1.5-3В,  в  зависимости  от  типа  применяемого 
светодиода. Дальнейшее увеличение яркости слабозаметное.  
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