1. Побудова простого веб-серверу на Arduino
· Робота базується лабораторній роботі №2
· Дані температури передаються у локальну комп’ютерну мережу Wi-Fi радіоканалом, що побудовано з використанням модуля Wi-Fi вузла ESP8266.
· Дані температури можливо переглянути звичайним веб-браузером, а також перемикати кодування та представлення даних, а також періодичність вимірювань переходячи за посиланнями на веб-сторінці.







































Тема: Робота з OpenHab та підключеня MQTT broker.
Мета: Навчитися встановлювати OpenHab та налаштовувати його для роботи з MQTT broker. 

Короткі теоретичні відомості

Напрямок розумних будинків розвивається вже давно. За цей час з'явилося безліч різних постачальників «розумного» обладнання (освітлення, RGB підсвічування, термостати, приводи для штор / жалюзів, різноманітні датчики і т.д.) Всі вони працюють на різних протоколах.
В результаті, користувач, охочий автоматизувати своє житло, повинен вибирати між продуктами від різних виробників. В кінцевому підсумку йому доводиться користуватися різними системами (пульти, додатки) для контролю різними пристроями. До того ж, завдання створення повноцінного інтернету речей стає дуже складною.
OpenHAB реалізує єдину шину, тобто дозволяє об'єднати всі пристрої з різними протоколами в єдину мережу. Таким чином, можна користуватися єдиним засобом управління (скажімо, додатком на смартфоні) і реалізувати як завгодно складну логіку взаємозв'язку між пристроями.
Що відрізняє проект openHAB від аналогів?
По-перше, він розвивається вже досить давно і вже зараз готовий до повноцінного використання. Зараз розробники працюють вже над другим поколінням платформи, заснованої на спеціалізованому фреймворку Eclipse SmartHome.
По-друге, це проект з відкритим вихідним кодом. А це значить, що весь код створюється програмістами з усього світу, які зацікавлені в темі інтернету речей і створення єдиної системи розумного будинку. Цей код доступний в репозиторії GitHub.
По-третє, в результаті відкритості вже зараз openHAB підтримує близько 50 різних протоколів «розумних» пристроїв. Серед них ZWave, KNX, EnOcean, системи мультимедії типу Sonos, кінотеатр XBMC, Samsung SmartTV і багато-багато інших. Це, в свою чергу, дає можливість користувачеві вибирати пристрої для свого будинку по найрізноманітнішим параметрами, практично не обмежуючись можливостями всієї платформи.
OpenHAB - це спеціальний сервер, який може працювати на будь-якому комп'ютері під керуванням будь-якої ОС (ви навіть можете використовувати RaspberryPi). Вся установка полягає в розпакуванні дистрибутива сервера та встановлення Java машини. Далі починається процес налаштування і творення.
OpenHAB - це дуже гнучкий конструктор. Заснований на технології OSGi, він дозволяє конфігурувати кожен окремий плагін (Binding) «нальоту», без перезавантаження всього серверу.

Налаштування item-ів і binding-ів

Кожен «розумний» пристрій в будинку повинний бути налаштований в openHAB як один або кілька item-ів. Вони описуються в спеціальному файлі в директорії configuration / items. Ось приклад одного такого item-а:

Dimmer Light_GF_Living_Table "Table" (GF_Living, Lights)

Тут описаний один item з ім'ям Light_GF_Living_Table і типом Dimmer. Тобто це якийсь пристрій, який може бути включено, виключено або змінити своє значення в діапазоні від 0 до 100). Як правило, Dimmer є різні світлові прилади, але також це може бути Dimmer розетка, або що-небудь ще.
Важливо розуміти, що item в конфігурації не зобов'язаний бути окремим пристроєм. Скажімо, я міг би конфігурувати Dimmer для керування тільки однією функцією будь-якого більш складного пристрою, наприклад, гучності домашнього кінотеатру або потужністю роботи конвекторів. Ось приклад використання підсвічування для управління гучністю:

Dimmer Volume "Volume [%.1f %%]"

Як бачите, openHAB дає можливість використовувати різні item-и як елементи керування для всього, що підходить під будь-які критерії (в даному випадку, щось повинно вміти включатися, вимикатися і приймати значення від 0 до 100).
Ім'я item-а дає можливість прив'язувати до нього елементи UI в конфігурації користувальницького інтерфейсу (sitemap) і звертатися до нього в коді ваших скриптів і правил.
У загальному випадку, синтаксис опису item-а такий
itemtype itemname ["labeltext"] [] [(group1, group2, ...)] [{bindingconfig}]

Як бачите, спершу йде тип (Switch, Dimmer, Color, String, Number, Rollershutter, DateTime, Contact, Group), потім унікальне в рамках файлу ім'я, опціональні label (те, що буде відображено в UI), іконка (з набору openHAB ), одна або кілька груп (для об'єднання пристроїв за змістом або розташуванням) і власне конфігурація самого Біндінга - в фігурних дужках.
Binding - або як зв'язати item з пристроєм

Біндінг пов'язує item з якимось конкретним пристроєм (або його функцією). Це потрібно для того, щоб openHAB перетворював абстрактні команди типу On / Off в конкретні повідомлення потрібного протоколу, а також правильно інтерпретував повідомлення від пристрою. У кожного Біндінга свій синтаксис конфігурації. У openHAB це один рядок в фігурних дужках, в якій має бути вказано все що потрібно для зв'язку з пристроєм по конкретному протоколу.
Також не забувайте, що у кожного Біндінга є набір загальних параметрів, які потрібно вказати в файлі configuratnios/openhab.cfg. 

Користувальницький інтерфейс

Тут openHAB пропонує досить цікавий спосіб побудови UI "на льоту" за допомогою файлів опису sitemap. В директорії configuratnios/sitemaps лежать файли, в яких потрібно описати те, як повинен виглядати користувальницький інтерфейс (а точніше, його layout) для керування тими пристроями, які ми описали в items. Ось простий приклад
sitemap demo label="Main Menu"
{
Frame label="Percent-based Widgets" {
  Slider item=DimmedLight switchSupport
  Colorpicker item=RGBLight icon="slider"
  Switch item=DemoShutter
  Slider item=DemoBlinds
 }
}

Тут UI складається тільки з одного "фрейму" (не плутати з фреймами в термінах HTML), в якому є 4 елементи (два слайдера для управління диммерами, вибір кольору для підсвічування, простий перемикач). Список всіх можливих елементів інтерфейса можна знайти на сторінці Sitemaps.

MQTT (Message Queue Telemetry Transport) — спрощений мережевий протокол, що працює на TCP/IP. Використовується для обміну повідомленнями між пристроями за принципом видавець-передплатник.
Можливості:
· Простий у використанні. Протокол є програмним блоком без зайвої функціональності, що може бути легко вбудований в будь-яку складну систему;
· Зручний для більшості рішень з датчиками. Дає можливість пристроям виходити на зв'язок і публікувати повідомлення, які не були заздалегідь відомі або визначені;
· Легкий у адмініструванні;
· Низьке навантаження на канал зв'язку;
· Робота в умовах постійної втрати зв'язку або інших проблем на лінії;
· Немає обмежень на формат переданого контенту.









I. Встановлення  OpenHab версії 1.8.3.
1. Перейдіть по ссилці:https://www.openhab.org/
[image: ]

2. Відкрийте вкладку Download.
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3. Скачайте Runtime 1.8.3, Addons.
[image: ]



4. Розархівуйте файл Runtime 1.8.3 в корінь системного диску.
[image: ]






5.Вікрийте папку, в яку ви розархівували Runtime 1.8.3 та запустіть start.bat.
[image: ]

Ви маєте побачити наступне:
[image: ]




Коли запуститься OpenHab консоль матиме такий вигляд:
[image: ]

6. Щоб перевірити роботу  OpenHab відкрийте будь-який браузер та перейдіть за посиланням  localhost:8080
[image: ]

Наш OpenHab встановлено, але для коректної роботи нам потрібно його налаштувати.


7. Створення Sitemap.
 Перейдіть в папку з встановленим OpenHab, далі в configurations->sitemaps та створіть файл txt з назвою default.sitemap.
[image: ]

Увага: sitemap це розширення файлу.

Відкрийте створений файл за допомогою блокноту та напишіть наступне:
sitemap default label="Main Menu"
{
        Frame label="MQTT Test" {
                Text item=TestTemperature
        }
}

 Збережіть файл та закрийте його. Після цього знову запустіть  OpenHab як описано в пункті 5-6. Коли ви перейдете за посиланням localhost:8080 маєте побачити наступне:
[image: ]

II. Встановлення MQTT broker mosquitto.
1.Для цього переходимо на сайт https://mosquitto.org/ та відкриваємо вкладку Downloads. 
2.Скачуємо файл mosquitto-1.4.11-install-win32.exe (~200 kB) (Native build, Windows Vista and up, built with Visual Studio Community 2013)

[image: ]
3. Запускаємо скачений нами інсталтор, натискаємо Next->.
[image: ]
Для правильної роботи mosquitto потрібно скачати додатково OpenSSL що покане в вікні інсталятора. 


Для завантаження перейдіть по ссилці:
[image: ]
Та скачайте файл Win32 OpenSSL v1.1.0e.
[image: ]






Після цього перейдіть по другій ссилці в вікні інсталятора mosquitto.
[image: ]

Та скачайте файл pthreadVC2.dll просто натиснувши на нього.
[image: ]
Після завантаження цих файлів в вікні інсталятора mosquitto натисніть Next->. нічого не змінюючи продовжуємо інсталяцію до самого кінця.
[image: ]

4. Встановдення OpenSSL.
Для цього відкрийте раніше завантажений інсталятор OpenSSL.
[image: ]

В вкладці інсталятора Select Additional Tasks оберіть The OpenSSL binaries (/bin) directory, як показано нижче.
[image: ]
Та продовжте інсталяцію до кінця.

5. Компановка бібліотек.
Відкриваємо папку з встановленим OpenSSL (C:\OpenSSL-Win32) та копіюєм папку bin в папку з встановленим mosquitto (C:\Program Files (x86)\mosquitto) .

[image: ]


\Скачуємо бібліотеки libeay32.dll, ssleay32.dll з сайту https://ru.dll-files.com/.

Та переміщуємо всі скачані бібліотеки(libeay32.dll, ssleay32.dll,pthreadVC2.dll ) в корінь папки mosquitto (C:\Program Files (x86)\mosquitto) .
[image: ]
Перевстановлюємо mosquitto, в вікні інсталятора mosquitto натисніть Next->. нічого не змінюючи продовжуємо інсталяцію до самого кінця.

6. Запуск mosquitto.
Заходино в панель керування->Адміністрування->Служби. Знаходимо службу Mosquitto Broker та запускаємо її.
 [image: ]

ІІІ. Налаштування OpenHab для роботи з Mosquitto Broker.
1.Розархівовуємо файл openhab-1.9.0-addons. Знаходимо там файл org.openhab.binding.mqtt-1.9.0 та копіюємо його в папку C:\OpenHab\addons.
2. Налаштування OpenHab для роботи з MQTT. 
Відкриваємо в блокноті файл openhab_default який знаходиться в папці configurations за адресою C:\OpenHab\configurations. 
Шукаємо заголовок MQTT Transport та нижче вставляємо наступні команди:
mqtt:mymosquitto.url=tcp://localhost:1883
mqtt:mymosquitto.retain=true

Зберігаємо та закриваємо.

3.Заходим в папку C:\OpenHab\configurations\items та створюємо default.items за аналогією default.sitemap. Відкриваємо файл в блокноті та вставляємо наступне:
Group All
Group gGroundFloor (All)
Group GF_Living "Living Room" <video> (gGroundFloor)
Number TestTemperature "Temperature [%.1f F]" <temperature> (GF_Living) {mqtt="<[mymosquitto:home/temperature:state:default]"}

4. Запускаємо OpenHab.
Вікно має виглядати як на картинці нижче 
[image: ]
5.Надсилання команди через MQTT 
Відкрийте “Командну строку” та введіть наступну команду:
cd C:\Program Files (x86)\mosquitto
[image: ]

Для відправки повідомлень потрібно ввести наступну команду:
mosquitto_pub -t "home/temperature" -m “25" -q 1 -r
[image: ]

Контрольні запитання
1. Для чого потрібен OpenHab?
2. Що таке sitemap, item?
3. Що таке binding?
4. Для чого потрібен MQTT broker та як його налаштувати на прикладі Mosquitto?
5. Назвіть основні можливості MQTT broker-ів.
6. Створіть новий sitemap, на якому буде мінімум два фрейма з мінімум двома різними елементами та створіть до них відповідні Item-ми.

Список рекомендованої літератури
1. Протокол MQTT і відкритий проект клієнта MQTT на Delphi. Geektimes. [Електронний ресурс].- Режим доступу: https://geektimes.ru/post/268018/
2. [bookmark: _jvefdv8xbrgt]OpenHAB — стань программистом собственного жилища [Електронний ресурс].- Режим доступу: https://habrahabr.ru/post/232969/
3. OpenHAB "A vendor and technology agnostic open source automation software for your home" [Електронний ресурс].- Режим доступу: http://www.homeautomationforgeeks.com/project/openhab.shtml
4. Datasheet ESP-8266 [Електронний ресурс].- Режим доступу:  http://download.arduino.org/products/UNOWIFI/0A-ESP8266-Datasheet-EN-v4.3.pdf
5. OpenHab [Електронний ресурс].- Режим доступу:https://www.openhab.org/
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Powered by Jetty://




image43.png
=B %

[0 < Noxanswoi anex (C) » Opentab » configurations »

stemaps.

« 49| [ Flouce: sitemaps )

o e T —
* Vi J—G— - Pep

8 3arpysen 4] default 07.0420171235 aiin "SITEMAP" 1K

l Hegaomwemera || README o782 Osin 16

B D o





image34.png
@ Main Menu

& = C 0 | localhost8080/openhab.app

£ Cepancu [ Mail [ Social [] Games [] Sites [| Radio [| Weather [| Education [1 Fims [| Tools [] Baieners @ My SmartRecruiters [ Acunrt conaxncyne B 11 nonesnanx mpnéuic »
Test

©2010-2015 openHAB.org




image16.png
Binary Installation

Windows

+ Mosquitio-1.4 11-install-cyqwin exe (~200 kB) (Cygwin build, Windows XP and up)

See the readme-windows it after nstalling for Windows specific details and dependencies.

Mac

Mosauito can be installed from the homebrew project. See hitp:/brewsh and then use “brew install
‘mosquitto”
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Download Win32 OpenSSL

Download Win32 OpenSS_L today using the links below!

File

Type

Description

Win32 OpenssL vI.I e Light

3MB Installer

Installs the most commonly used essentials of Win32 OpenSSL vI.I.0e (Recommended for users by the creators of OpenSSL).
Note that this is a default build of OpenSSL and is subject to local and state laws. More information can be found in the legal
agreement of the installation.

Win32 OpenssL vi.I.0e

30ME Installer

Installs Win32 OpenSSL vI.1.0¢ (Recommended for software developers by the creators of OpenSSL). Note that this i a default
build of OpenSSL and is subject to local and state laws. More information can be found in the legal agreement of the installation.

Win64 OpenssL vI.I e Light

3MB Installer

Installs the most commonly used essentials of Win64 OpenSSL vI.1.0e (Only install this if you need 64-bit OpenSSL for Windows.
Only installs on 64-bit versions of Windows. Note that this is a default build of OpenSSL and is subject to local and state laws.
[More information can be found in the legal agreement of the installtion.

[ Win64 OpenssL vi.I.0e

33MB Installer

Installs Win64 OpenSSL vI.1.0e (Only install this if you are a software developer needing 64-bit OpenSSL for Windows. Only.
installs on 64-bit versions of Windows. Note that this is a defaul build of OpenSSL and is subject to local and state laws. More
information can be found in the legal agreement of the installtion.

Win32 OpenssL vI 02k Light

2MB Installer

Installs the most commonly used essentials of Win32 OpenSSL v1.0.2k (Recommended for users by the creators of OpenSSL).
Note that this is a default build of OpenSSL and is subject to local and state laws. More information can be found in the legal
agreement of the installation.

[ Win32 OpenssL vI.02k

20MB Installer

Installs Win32 OpenSSL v1.0.2k (Recommended for software developers by the creators of OpenSSL). Note that this i a default
build of OpenSSL and is subject to local and state laws. More information can be found in the legal agreement of the installation.

Win64 OpenssL vI 02k Light

3MB Installer

Installs the most commonly used essentials of Win64 OpenSSL v1.0.2k (Only instal this if you need 64-bit OpenSSL for Windows.
Only installs on 64-bit versions of Windows. Note that this i a default build of OpenSSL and is subject to local and state laws.
[More information can be found in the legal agreement of the installtion.

[ Win64 OpenssL vI.0.2k

23M8 Installer

Installs Win64 OpenSSL v1.0.2k (Only install this if you are a software developer needing 64-bit OpenSSL for Windows. Only.
installs on 64-bit versions of Windows. Note that this is a default build of OpenSSL and is subject to local and state laws. More
information can be found in the legal agreement of the installation.
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These are the downloads of the last official openHAB 1 release. Ifin doubt. please go for openHAB 2 above instead.

openHAB Runtime 1.x

e Runtime 1.8.3 e Addons o Demo setup

This package includes core functionality of  This package includes all openHAB bindings  This package includes everything needed to

openHAB installation and bundles in their latest version that is setup openHAB demo
compatible to the 1.8.3 runtime.
Download Download
Download
openHAB Designer 1.x, only to be used with openHAB Runtime 1.x °

e Windows ° 0sX o Linux

Download Download o bit | 64 bit
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e Runtime 1.8.3

This package includes core functionality of
OpenHAB installation

e Addons

This package includes all openHAB bindings
and bundles in their latest version that is
compatible to the 1.8.3 runtime.





