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ВСТУП 

 

Домашня контрольна робота (ДКР) є одним з індивідуальних видом 

робіт студента згідно з навчальною програмою курсу «Математичне 

моделювання процесів і систем».  

Мета ДКР – набуття студентами навичок роботи з технічною та 

довідниковою літературою; отримання досвіду з моделювання пристроїв 

силової електроніки.  

Тематика ДКР: 

1. Перетворювач з проміжним трансформатором напруги, що 

насичується. Схема з середньою точкою. 

2. Перетворювач з проміжним трансформатором напруги, що 

насичується. Напівмостова схема. 

3. Перетворювач з дроселем насичення в базових колах транзисторів. 

Схема з середньою точкою. 

4. Перетворювач з RC-колом, що задає частоту вихідної напруги. 

Схема з середньою точкою. 

5. Автогенератор на основі зворотньоходового перетворювача. 

6. Коректор коефіцієнту потужності на основі підвищувального 

перетворювача постійної напруги з інтегральним контролером.  

7. Пристрій відбору максимальної потужності від фотобатареї на основі 

понижувального перетворювача постійної напруги.  

8. Пристрій відбору максимальної потужності від фотобатареї на основі 

підвищувального перетворювача постійної напруги. 

9. Реверсивний AC-DC перетворювач.  

10. Резервне джерело живлення типу off-line. 

11. Квазірезонансний понижувальний перетворювач постійної напруги. 

12.  Автогенератор на основі резонансного інвертора струму з середньою 

точкою. 

ДКР складається з таких пунктів: 
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1. Опис роботи перетворювача з наведенням часових діаграм струмів і 

напруг елементів схеми. 

2. Розрахунок електричних режимів роботи елементів схеми. 

3. Створення математичної моделі пристрою.  

4. Розрахунок втрат потужності в елементах та коефіцієнта корисної дії 

перетворювача. 

5. Моделювання елементів кола, що поліпшують запуск перетворювача. 

 

1 КРИТЕРІЇЇ ОЦІНЮВАННЯ ДКР 

 

Згідно з рейтинговою системою оцінювання максимальна кількість 

балів, яку можна отримати за ДКР складає 10 балів. Розподіл балів є таким.  

За виконання роботи – максимум 7 балів. За кожну помилку знімається 

1 бал. 

За захист роботи – 3 бали. На захисті роботи ставиться три питання, які 

стосуються теоретичних відомостей в рамках ДКР. За кожну правильну 

відповідь до рейтингу додається 1 бал. 

Строк захисту першої ДКР– 15 тиждень семестру. За невчасний захист 

роботи знімається один бал за кожний тиждень. 

 

2. Приклад виконання ДКР 

Часові діаграми роботи 
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Опис роботи перетворювача 

В даній схемі в базових ланцюгахсилових транзисторів включений 

нелінійний насичуючийся дросель, при насиченні якого до переходу база-

емітер відкритого транзистора прикладається напруга зворотної полярності. 

Після закінчення процесу розсмоктування надлишкового заряду в області 

бази проходить регенеративне переключення транзисторів і зміна полярності 

вихідної напруги автогенератора. 
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Виходячи з отриманих напруги та струму, прикладених до транзистора, 

обираємо транзистор 2SA1072, щомає необхідні параметри 

( 21
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І h
      ,втрати на його базо-емітерному переході 

складають 1,7В).Оберемо діод 2Д522 Б, з прямим падінням напруги в 0,95 В. 

Задавшись необхідною для дроселя насичення напругою в 3В, визначимо 

напругу, що повинна виділятися на обмотках керування: 
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Оберемо вуглеводні резистори типу С1-4 з ряду Е24 номіналом 10 Ом. 

Враховуючи високу частоту, як сердечник дроселя оберемо феритове кільце 

марки 2000НМ з такими параметрами: Qст=12,5 мм2 , R10x6x4, Вs=0.39 Тл. 

Використовуючи формулу для розрахункудроселя, визначимо кількість 

витків, при заданих параметрах: 
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Визначимо активний опір дроселя насичення: 
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Розрахунок трансформатора 

Визначимо енергетичні характеристики всіх обмоток: 
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Вихідна: U2=36B, I2=4A; 

Обмотка керування: Uк=3,75В, Ік=0,21А; 

Вхідна: U1=(Uп-Uvt)*2=46.2B, I1=8.33 А.  

Габаритна потужність: 
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Оберемо сердечник: кільцевий стрічковий магнітопровід із фериту марки 
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Оберемо сердечник: кільцевий стрічковий магнітопровід із фериту марки 

2000НМ фірми EPCOS з розмірами: 

 а=0,8см, b=1,6см, с=2,4см, тоді  
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Визначимо довжину середньої лінії магнітопроводу:
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Визначимо діаметр провідника в обмотках: 
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Для первинної обмотки оберемо провідник типу ПЭТВ-2 діаметром 1,8 мм, з 

ізоляцією 1,9 мм . Для вихідної обмотки оберемо провідник типу ПЭТВ 

діаметром 1,3 мм, з ізоляцією 1,5 мм, для обмоток керування той же з 

діаметром 0,5 мм, з ізоляцією 0,63 мм. 

Розрахуємо число витків на вольт: 
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Розрахунок ККД перетворювача: 

Визначимо можливі втрати на елементах схеми. 

Трансформатор: 
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Питомі втрати в сердечнику трансформатора визначаємо із довідника і 

розраховуємо за формулою: 

1 1 0.6 0пит ф c ф c
H H

f B
P P G P G мВт

f B
                

1 2 0,86Транс B B ВК питP P P P Р Вт      

Діод: 

ВтІUP ПРПРVD 5.0  

Резистори: 
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Транзистор: 

Із довідкових даних визначимо статичні і динамічні втрати в транзисторі: 
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Рис.1 ЗалежністьКд від параметрів транзистора 
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