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1. ОПИС КРИДИТНОГО МОДУЛЯ
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Загальні показники
	Характеристика кредитного модуля

	17 Електроніка та телекомунікації 
(шифр і назва)
	Назва дисципліни, 
до якої належить кредитний модуль

«Пристрої відображення та реєстрації інформації»
	Форма навчання

денна 

	Напрям підготовки

6.050802 Електронні пристрої та системи          (171 Електроніка)
	Кількість 
кредитів ECTS 

4
	Статус кредитного модуля

За вибором ВНЗ

	Спеціальність

171 Електроніка
(назва)
	
	Цикл до якого належить кредитний модуль

Цикл професійної підготовки. Навчальні дисципліни професійної та практичної підготовки

	Спеціалізація
Електронні системи
(назва)
	
	Рік підготовки п’ятий

	
	
	Семестр 9

	Освітньо-кваліфікаційний рівень

Спеціаліст (магістр)
	Загальна кількість годин

120
	Практичні (лабораторні)
18 год.

	
	
	Самостійна робота

48 год

	
	Тижневих годин:

аудиторних – 4
СРС – 2,7
	Вид та форма семестрового контролю

залік


Кредитний модуль Пристрої відображення та реєстрації інформації є складовою частиною дисциплін, які включені до переліку обов'язкових дисциплін інженерної підготовки з електронних систем і призначена для підготовки спеціалістів та магістрів за напрямом «Електронні пристрої та системи».

Вивчення дисципліни базується на знанні студентами таких  предметів, як: аналогова схемотехніка, цифрова схемотехніка, персональні комп’ютери та основи програмування, електронні системи, мікропроцесорна техніка.

Засвоєння матеріалу дисципліни “Пристрої відображення та реєстрації інформації” створює базу для вивчення курсів: спеціалізовані та промислові мікропроцесорні системи, електронні системи керування та регулювання.
2. Мета ТА завдання КРИДИТНОГО МОДУЛЯ
2.1. Мета кредитного модуля. 
Мета курсу – вивчення принципів побудови та функціонування пристроїв відображення та реєстрації інформації, придбання практичних навичок роботи з ними та ознайомлення з основами їх проектування.
2.2. Основні завдання кредитного модуля. 
Згідно з вимогами програми навчальної дисципліни студенти після засвоєння  кредитного модуля мають продемонструвати такі результати навчання:
знати:
· основні параметри людських аналізаторів та способи впливу на них;
· принципи роботи систем відображення, передачі і реєстрації інформації;

· переваги та недоліки застосування тих чи інших систем відображення та реєстрації інформації а також методів керування ними;
вміти:

· розробляти системи керування та аналізу пристроїв відображення, запису та передачі даних.

бути ознайомленим із:

· сучасними напрямками візуалізації, запису та збереження інформації;

· методами обману людських відчуттів для забезпечення аудіовізуальних ефектів.

Поставлені цілі досягаються за рахунок широкого застосування в навчальному процесі обчислювальної техніки та сучасного програмного забезпечення, підвищення пізнавальної та творчої активності студентів.

3. Структура кредитного модуля
	Назви розділів, тем
	Розподіл за видами занять

	
	Всього
	Лекції
	Лабораторні заняття
	СРС 

	Розділ 1. Інформація і людина

	Тема 1.1. Людські аналізатори і їх характеристики
	4
	4
	
	

	Тема 1.2. Інформація та інформаційна модель 
	2
	2
	
	

	Тема 1.3. Структура і основні параметри засобів відображення інформації
	2
	2
	
	

	Розділ 2. Індикатори та екрани

	Тема 2.1. Вакуумні люмінесцентні індикатори
	2
	2
	
	

	Тема 2.2. Світлодіод та світлодіодні екрани
	22
	4
	9
	9

	Тема 2.3. Рідкокристалічні екрани
	4
	4
	
	

	Розділ 3. Принципи аналогового телебачення

	Тема 3.1. Частотний спектр телевізійного сигналу
	2
	2
	
	

	Тема 3.2. Принципи побудови систем кольорового телебачення
	4
	4
	
	

	Розділ 4. Мультимедійні пристрої відображення інформації

	Тема 4.1. Проектор
	2
	2
	
	

	Тема 4.2. Принтер
	4
	4
	
	

	Тема 4.3. Електродинамічний гучномовець
	4
	4
	
	

	Розділ 5. Пристрої збереження інформації

	Тема 5.1. Оптичні диски
	22
	4
	9
	9

	Тема 5.2. Жорсткий диск
	2
	2
	
	

	Тема 5.3. Flash пам’ять
	4
	4
	
	

	Розділ 6. Пристрої оптичної реєстрації інформації

	Тема 6.1. Фотоапарат
	4
	4
	
	

	Модульна контрольна робота
	14
	4
	
	10

	Реферат
	10
	
	
	10

	Залік
	12
	2
	
	10

	Всього
	120
	54
	18
	48


4. ЛЕКЦІЙНІ ЗАНЯТТЯ
Розділ 1
Інформація і людина
Тема 1.1. Людські аналізатори і їх характеристики
Лекція 1. Загальна характеристика органів відчуття. Вестибулярний аналізатор та його характеристики. Тактильний (шкірний, дотиковий) аналізатор та його характеристики. Руховий аналізатор та його характеристики. 1.3.с.39-46
Лекція 2. Зоровий аналізатор та його характеристики. Слуховий аналізатор та його характеристики. 1.3.с.39-46, 1.2. с. 11-16
Тема 1.2. Інформація та інформаційна модель
Лекція 3. Інформаційна модель, її різновиди, галузі використання. Передача, зберігання і обробка інформації. 1.1.с.5-17, 24-27; 1.2.с. 6-11; 
Тема 1.3 Структура і основні параметри засобів відображення інформації
Лекція 4. Структурна схема системи відображення інформації. Параметри засобів відображення інформації. 1.2.с.16-21;
Розділ 2
Індикатори та екрани
Тема 2.1. Вакуумні люмінесцентні індикатори
Лекція 5. Принцип роботи. Конструктивні модифікації. Довговічність. Керування ВЛІ. 1.1.с.150-159; 1.1.с. 94-96; 1.4.с. 8-10. 
Тема 2.2. Світлодіод та світлодіодні екрани
Лекція 6. Світлодіод, його характеристики та принцип роботи. Пристрої на світловипромінювальних діодах. Світлодіодні екрани, їх структура та класифікація. Кольороутворення. Технологія виготовлення. 1.1.с.28-139; 1.2.с.85-91; 1.4.с.10-15
Лекція 7. Формування зображення на світлодіодному екрані. Черезрядкова разгортка або часовий розподіл (time division) світлодіодних екранів. Частота рефреша світлодіодного екрану і людське око. Частота рефреша екрану і відеокамера. Вартість збільшення частоти рефреша світлодіодних екранів. Динамічний діапазон яскравості, відтворення кольорів і контрастність світлодіодного екрана. Драйвери світлодіодних екранів. Сучасні системи управління світлодіодними екранами. Базові функції системи управління світлодіодним екраном. Мережеві функції системи управління світлодіодним екраном. Функції моніторингу світлодіодного екрана. Функції інформаційної безпеки системи управління світлодіодним екраном. 1.1.с.50-139, 287-292; 1.2.с.121-134; 
Завдання на СРС Матрична система керування світлодіодним дисплеєм. Принцип роботи бігучого рядка. 1.1.с.76-95, 123-133; 1.2.с.121-134. 
Тема 2.3. Рідкокристалічні екрани
Лекція 8. Термін рідкі кристали, рідкокристалічний екран. Винахід та історія. Загальний принцип роботи. 1.1.с.169-255; 1.2.с. 112-121; 1.4.с.26-47,; 1.5.с.4-25
Лекція 9. РКЕ з пасивною матрицею. РКЕ з активною матрицею. Функціонування тонкоплівкових транзисторів. Матриця TN. Матриця IPS. Матриця MVA/PVA. Методи адресації рідкокристалічних елементів.1.1.с.155-157, 303-304; 1.4.с.47-70, 1.5.с.44-58.
Розділ 3
Принципи аналогового телебачення
Тема 3.1. Частотний спектр телевізійного сигналу
Лекція 10. Повний телевізійний сигнал. Спектр частот телевізійного сигналу. Передача звукового супроводу. 1.6.с. 13-30
Тема 3.2. Принципи побудови систем кольорового телебачення
Лекція 11. Принцип передачі кольорового зображення. Сумісність кольорового телебачення. Частотний спектр повного кольорового телевізійного сигналу. Врахування фізіологічних особливостей кольорового зору. 1.6.с.18-34;
Лекція 12. Особливості формування сигналів яскравості і кольоровості. Кольоро-різницеві сигнали. Системи кольорового телебачення NTSC, PAL, SECAM. 1.1.с.347-353; 1.6.с. 30-84
Розділ 4
Мультимедійні пристрої відображення інформації
Тема 4.1. Проектор
Лекція 13. Мультимедійні проектори. CRT-технологія. LCD-технологія. D-ILA-технологія. DLP-технологія. Лазерні проектори. 1.1.с.259-274; 1.5.с.64-72
Тема 4.2. Принтер
Лекція 14. Визначення, види. Лазерні принтери. Будова лазерного принтера. 1.7.с.530-536; 
Лекція 15. Принцип друку та пристрій картриджа лазерного принтера. Пристрій картриджа. Кольоровий друк за допомогою лазерного принтера. Будова фотобарабана. 1.7.с.536-545;
Тема 4.3. Електродинамічний гучномовець
Лекція 16. Звукові динаміки або головки прямого випромінювання. Пристрій динамічного гучномовця. Технічні характеристики динамічної головки. 1.8.с.7-14; 2.1.с.7-26; 2.2.с.4-12, 23-39.
Лекція 17. Принцип роботи динамічної головки. Стереофонія. Методи стереозапису. Бінауральний ефект. Системи стереофонічного мовлення.  1.8.с.14-18; 2.2.с.12-22; 2.3; с. 4-44.
Розділ 5
Пристрої збереження інформації
Тема 5.1. Оптичні диски
Лекція 18. Оптичні диски СD. Пристрій приводу. Види пристроїв зчитування. 1.1.с.413-417; 1.7.с.653-683; 
Лекція 19. Принцип оптичного зчитування інформації в CD-програвачах. Пристрій оптичного диска. DVD диски. Біо-оптичні лазерні диски. 1.1.с.413-417; 1.7.с.653-683
Завдання на СРС Запис даних на CD та DVD. Швидкість запису на оптичні носії. 1.7.с.656-678. 

Тема 5.2. Жорсткий диск
Лекція 20. HDD, жорсткий диск i вінчестер. Історія створення. Будова та принцип роботи жорсткого диску комп’ютера. Технології магнітного запису. Основні характеристики вінчестерів. Форматування вінчестерів. Основні інтерфейси підключення. Виникнення нечитаних секторів на поверхні жорсткого диску. 1.7.с.30-41, 587-652.
Тема 5.2. Flash пам’ять
Лекція 21. Поняття flash пам’яті. Загальний пристрій роботи комірки flash пам’яті. 1.7.с.209-213.
Лекція 22. Архітектура flash пам’яті. Карти пам’яті. 1.7.с.209-213.
Розділ 6
Пристрої оптичної реєстрації інформації
Тема 6.1. Фотоапарат.
Лекція 23. Світлочутлива матриця. Пристрій одного пікселя матриці. Характеристики матриць. 1.1.с.368-389.
Лекція 24. Технології виготовлення матриць. Методи отримання кольорового зображення. 1.1.с.368-389.
5. лабораторні заняття
Основною метою лабораторних робіт є поглиблене вивчення студентами матеріалу з тем 3.2, та 6.1, а також закріплення засвоєних знань на практиці.
Перелік лабораторних робіт:
Розділ 2. Індикатори та екрани
Лабораторна робота 1. Бігуча стрічка. [1.5 c. 23-53]
Розділ 5. Пристрої збереження інформації
Лабораторна робота 2. Дослідження DVD-RW приводу. [1.5 c. 167-196]
6. Самостійна робота
Розділ 2. Індикатори та екрани
Тема 2.2. Світлодіод та світлодіодні екрани
Матрична система керування світлодіодним дисплеєм. Принцип роботи бігучого рядка. 1.1.с.76-95, 123-133; 1.2.с.121-134.
Розділ 5. Пристрої збереження інформації
Тема 5.1. Оптичні диски
Завдання на СРС Запис даних на CD та DVD. Швидкість запису на оптичні носії. 1.7.с.656-678.
7. ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ
Основна мета виконання реферативної роботи – розвиток самостійного мислення та творчих здібностей студентів, підвищення пізнавальної активності, виховання їх наукового світогляду. 
Тематика індивідуальних завдань додається до робочої програми (Додаток 1)

8. Контрольні роботи
Основна мета проведення модульних контрольних робіт – визначення поточного рівня засвоєння студентами теоретичного матеріалу та здатності використовувати набуті теоретичні знання при розв'язанні практичних задач. 
Модульні контрольні завдання студенти отримують безпосередньо на початку контролю, їх виконання здійснюється кожним студентом індивідуально.
Рекомендується проведення двох модульних контрольних робіт.
Контрольні завдання до модульної контрольної роботи додаються до робочої програми (Додаток 2)

9. Рейтингова система оцінювання результатів навчання
Рейтингова система оцінки успішності студентів з дисципліни додається до робочої програми (Додаток 3)
10. методичні РЕКОМЕНДАЦІЇ
Програма дисципліни розрахована на дев’ятий семестр навчання. Вона складається з лекцій, лабораторних робіт, модульної контрольної роботи та індивідуальної реферативної роботи. Підсумковим семестровим контролем є залік.
11. РЕКОМЕНДОВАНА література
11.1. Базова
1.1. Рябенький, Володимир Михайлович Схемотехніка електронних пристроїв та систем: підруч. для студ. вищ. навч. закл. : у 6 т. / В. М. Рябенький. - Миколаїв : Іліон, 2011 - 2013. - ISBN 978-617-534-066-0. Т. 6 : Апаратно-програмні засоби відображення інформації / В. М. Рябенький, О. О. Ушкаренко. - 2013. - 463 с.

1.2. Яблонский Ф. М., Троицкий Ю. В. Средства отображения  информации. - М.: Высшая школа, 1985.
1.3. Березюк О.В., Лемешев М.С. Безпека життєдіяльності: навчальний посібник. – Вінниця: ВНТУ, 2011. – 204 с.
1.4. Устройства отображения информации: учебное пособие, Смирнов В.М., СПб. ГУАП 2008г., с. 91

1.5. Томилин М. Г., Невская Г. Е. Дисплеи на жидких кристаллах. Учебное пособие. - СПб.: СПбГУ ИТМО, 2010.
1.6. Седов С. А. Индивидуальные видеосредства. - К.: Наукова думка, 1990.

1.7. Авдеев В.А. Периферийные устройства: интерфейсы, схемотехника, программирование. - ДМК пресс, 2009 г. – 848 с.

1.8. Жук М. С. Электродинамический громкоговоритель. – Госэнергоизд, 1950. – 44 с.
11.2. Допоміжна 
2.1. Алдошина И.А. 'Электродинамические громкоговорители' - Москва: Радио и связь, 1989 - с.272

2.2. Эфрусси, М.М. Громкоговорители и их применение. - М.: Энергия; Издание 2-е, перераб. и доп., 1976 г – 144 с. 
2.3. Стереофония. Информационный сборник. Под редакцией И.Е.Горона. Москва: Издательство "Связь", 1964 год.
2.4. Смирнов А. В. Основы цифрового телевидения: Учебное пособие. - М.: Горячая линия-Телеком, 2001.

2.5. Ревенко В. Н., Сегал В. М. Комплексы средств отображения информации. - М.: Радио и связь, 1985.

2.6. Сергиенко А. Б. Цифровая обработка сигналов. Учебник для ВУЗов. - СПб.: Питер, 2002.
2.7. Виноградов В. А. Уроки телемастера: Учебно-справочное пособие. - СПб.: ЛЮКСИ, 1996.

2.8. Верещагин И. K., Косяченко Л. А., Кокин С. М. Введение в оптоэлектронику. - M.: Высшая школа, 1991.

2.9. Мухин И. А. Современные плоскопанельные отображающие устройства. / BROADCASTING: Телевидение и радиовещение, №1(37), январь-февраль 2004. С. 43-47.

2.10. Мухин И. А. Развитие жидкокристаллических мониторов. / BROADCASTING: Телевидение и радиовещение, 1 часть - №2(46), март 2005. С. 55-56; 2 часть - №4(48) июнь-июль 2005. С. 71-73.

2.11. Мухин И. А. Принципы развертки изображения и модуляция яркости свечения ячейки плазменной панели./ Труды учебных заведений связи, №168, СПбГУТ, 2002. С. 134-140.

2.12. Айфичер, Эммануил С., Джервис, Барри У. Цифровая обработка сигналов: практический подход, 2-е издание.: Пер. с англ. - М.: Издательский дом «Вильямс», 2004.

2.13. Шишигин И. В., Шульман М. Г., Колесниченко О. В., Золотарев С. А. Как выбрать видеокамеру. - СПб.: Лань:Полигон, 1996.
Додаток 1

Теми реферативних робіт

1. Принципи та пристрої стереофонічного (просторового) відображення інформації

2. Інтерактивні технології відображення інформації

3. Органічні світлодіоди та дисплеї (принципи роботи, структурні схеми)

4. Брайлевські дисплеї

5. Пристрої відображення інформації на основі квантових точок

6. Тривимірне телебачення

7. Електронний папір

8. Принтери та 3-D принтери

9. Принципи роботи і різновиди оптичних зчитувачів (сканерів)

10. Жорсткі диски

11. Програмні засоби тестування моніторів

12. Flash-пам’ять

13. Відеоінтерфейси

14. Цифрове телебачення.

15. Основні характеристики і параметри фотоприймачів.

16. Пристрої на світловипромінювальних діодах та оптронах.

17. Оптичні запам'ятовуючі пристрої (CD-ROM, DVD-ROM).

18. Принципи побудови сенсорних панелей.

19. Принципи побудови світлодіодних екранів.

20. Принципи побудови великих плазменних екранів.

21. Електролюмінесцентні дисплеї.

22. Рідкокристалічні екрани.

23. Технологія гнучких дисплеїв.

24. Стереоскопічні системи.

25. Системи з 3D-розгорткою.

26. Аудіоінтерфейси
Додаток 2
Завдання на модульні контрольні роботи
1. Описати основні характеристики аналізаторів.

2. Описати основні аналізатори людини.

3. Інформаційна модель. Визначення, галузі використання, форми подання інформації, типи моделей.

4. Поле ясного зору людини. Формат інформаційних полів. Кут спостереження, кут огляду.

5. Пропускна здатність людського зорового аналізатора.

6. Слух. Абсолютна слухова чутливість. Розрізнення частоти звуку. Поріг чутливості. Сила звуку.

7. Інформація. Пошук, збір і зберігання, передача, обробка, використання, захист.

8. Кодуючий пристрій. Декодуючий пристрій. Канали передачі повідомлень.

9. Приклади обробки інформації. Обробка інформації за принципом «чорного ящика».

10. Інформаційна модель. Засоби відображення інформації. Приклади взаємозв’язку.

11. Засоби відображення інформації. Роздільна здатність, швидкодія, точність відтворення інформації.

12. Вакуумні люмінесцентні індикатори. Типи, використання, переваги, недоліки.
13.  Способи керування вакуумними люмінесцентними індикаторами.

14. Свiтлодіодний екран. Різновидності екранів та технології виготовлення.
15. Світлодіодний екран. Піксель, модуль, кабінет. Основні параметри світлодіодного екрану.
16. Рідкі кристали. Рідкокристалічний екран. TN, TFT, IPS, PVA, MVA.
17. РКЕ з пасивною матрицею, РКЕ з активною матрицею. Технології TN, IPS, PVA, MVA.
18. Загальна функціональна схема аналізатора. Зовнішні і внутрішні аналізатори людини.

19. Сила світла, яскравість. Визначення, формула для обчислення, одиниці вимірювання.

20. Видиме випромінювання. Абсолютний діапазон чутливості. Пороговий контраст (визначення, обчислення).

21. Роздільна здатність зору. Визначення, формула, залежність між кутовими та лінійними розмірами.

22. Критична частота мерехтіння. Середня яскравість елемента, що мерехтить. Час адаптації.

23. Структурна схема системи відображення інформації. Опис основних блоків.

24. Алфавіт, основа коду алфавіту. Визначення числа розрядів. Інформаційна ємність (визначення, обчислення). Загальне число символів, що виводиться на екран.
25. Конструктивна схема вакуумного люмінесцентного індикатору. Опис основних деталей.
26. Низьковольтна катодолюмінісценція. Яскравість світіння екрана (формула).
27. Світлодіод. Визначення кольору світіння світлодіоду. Основні параметри світлодіоду. Світлова характеристика світлодіоду. Схема підключення світлодіодного індикатора
28. Схематична структура світлодіода. Описати основні частини. світлотехнічні характеристики.

29. Принцип формування кольору в світлодіодному екрані. Яскравість світлодіодного екрану (формула). Зовнішній контраст (формула). Максимальна яскравість екрану (формула).
30. Черезрядкова розгортка світлодіодних екранів. Частота рефреша і колірність світлодіодного екрану (визначення, обчислення). Контрастність світлодіодного екрана.

31. Загальний принцип роботи РК-екрану. Схема пікселю, основні його елементи.

32. Тонкоплівковий транзистор. Структура, функціонування.

33. Методи адресації в РК-екранах. Схеми, опис, часові діаграми.

34. Частотний спектр аналогового телевізійного сигналу. Яким чином обране таке значення?

35. Передача звуку в аналоговому ТБ.

36. Принцип передачі кольорового зображення в аналоговому ТБ.

37. Принцип сумісності кольорового телебачення (аналогове ТБ).

38. Кольоро-різницеві сигнали та сигнал яскравості в аналоговому ТБ.

39. Переваги і недоліки системи NTSC.
40. Переваги і недоліки системи PAL.
41. Переваги і недоліки системи SECAM.
42. Проектор. Його основні характеристики та базові технології.

43. CRT-технологія проекторів.

44. LCD-технологія проекторів.
45. D-ILA-технологія проекторів.

46. DLP-технологія проекторів.
47. Принтер. Його основні характеристики та базові технології.

48. Принцип друку лазерного принтера.
49. Будова картриджа лазерного принтера.

50. Електродинамічний гучномовець. Його умовне позначення, ККД.

51. Основні елементи динамічного гучномовця, його принцип роботи.

52. Основні параметри звукового динаміка.

53. Стереофонія. Методи стереозапису.

54. Бінауральний ефект слуху.

55. Пристрій оптичного диска.

56. Обробка по Ріду-Соломона в аудіо CD.

57. Пристрій зберігаючого шару оптичних дисків.

58. DVD. Формати і відмінність від CD.

59. Принцип роботи жорсткого диску.

60. Технології магнітного запису в HDD.

61. Конструкція та основні елементи жорсткого диску.

62. Основні характеристики жорстких дисків.

63. Логічна структура жорстокого диску. Interleave. Кластери.

64. Синхронізуючі імпульси (аналогове ТБ). Частоти кадрових і строкових синхроімпульсів.

65. Селектор синхроімпульсів (аналогове ТБ). Структурна схема, постійна часу ланцюга диференціювання та інтегруючого кола.
66. Формування випробувального сигналу кольорових смуг в спеціальних генераторах-телетестах.
67. Структурна схема кодуючого пристрою NTSC.
68. Структурна схема декодуючого пристрою NTSC.
69. Спрощена структурна схема кодуючого пристрою PAL.
70. Спрощена структурна схема декодера PAL.
71. Векторограми, що пояснюють принципи поділу сигналів PAL.
72. Формування опорного сигналу піднесучої за допомогою системи ФАПЧ.

73. Структурна схема кодуючого пристрою системи SECAM.
74. Структурна схема декодуючого пристрою системи SECAM.
75. Розміщення фонограм систем стереозвуку DOLBY-А-SR, DOLBY SR-D Surround EX, SDDS та DTS на 35 - мм фільмокопії.
76. Принцип оптичного зчитування інформації в CD-програвачах. Фокусування променю на поверхні диска. Принцип відстеження треку.
Додаток 3
Рейтингова система оцінки успішності студентів
з дисципліни „ Пристрої відображення та реєстрації інформації ” семестр 9
кафедра промислової електроніки факультет електроніки
для напрямку підготовки (спеціальності) 6.050802 
Рейтинг студента з дисципліни складається з балів, що отримуються у дев’ятому семестрі за 2 лабораторні роботи, 2 модульні контрольні роботи та 1 реферативну роботу. На рейтинг студента з дисципліни впливає також його робота під час лекцій. Семестровим контролем є залік.

Система рейтингових балів та критерії оцінювання:

1. Реферат:

виконаний вчасно, має актуальну тематику………………………….…………..40

виконаний вчасно, але має недоліки……………………………………………...20

не має актуальної тематики, виконан пізніше зазначеного строку……………..10

не зарахований……………………………………………………………………….0

2. Атестаційні контрольні роботи:

контрольна виконана без помилок………………………………………………..15

контрольна виконана з незначними помилками…………………………………10

контрольна виконана із значними помилками…………………………………….5

контрольна не виконана……………………………………………………………..0

3. Лабораторні роботи:

лабораторна виконана та захищена успішно……………………………………………………………………...……....10

лабораторна виконана, але при захисті допущено помилки.……………………..3

лабораторна виконана, але захист незадовільний...……………………………….0

4. Відвідування занять:

4. максимальна кількість балів………………………………………………………...10
5. Робота на лекції:

· активна робота під час лекції                                                                                +1

· відсутність на лекції комп’ютерних програм                                                       -1

На протязі семестру здійснюється n контролів відвідування лекцій, за кожен з яких нараховується 10/n балів.
Студенти, що успішно виконують додаткові завдання, отримують заохочувальні 1...10 балів. 

Розрахунок шкали рейтингу:

R  = 40 + 2*15 + 10*2 + n*10/n  =  100 балів
Для отримання студентом відповідної семестрової оцінки „автоматом” його рейтинг з дисципліни має бути:

	Оцінка ECTS та визначення
	Балів
	Оцінка традиційна

	A- Відмінно
	95-100
	Зараховано
	Відмінно

	B- Дуже добре
	85-94
	
	Добре

	C- Добре
	75-84
	
	

	D- Задовільно
	65-74
	
	Задовільно

	E- Достатньо (задовольняє мінімальні критерії)
	60-64
	
	

	FX- Незадовільно
	40-59
	Не зараховано
	Незадовільно

	F- Не допущено (потрібна додаткова робота)
	<40
	Не допущено


Необхідною умовою допуску до заліку є: зарахування всіх лабораторних робіт та реферативної роботи. Студенти, які отримали оцінку F, можуть бути допущені до заліку за умови виконання додаткової роботи за попередньою домовленістю з викладачем.
Студенти, які отримали оцінку «F», до заліку не допускаються і повинні підвищити свій рейтинг.

Студенти, які набрали протягом семестру кількість балів (R≥60) мають можливість:

· не складати залік і отримати залікову оцінку “автоматом” відповідно до набраного рейтингу згідно з наведеною таблицею;

· складати залік з метою підвищення залікової оцінки. При цьому попередній рейтинг студента з дисципліни скасовується і він отримує оцінку тільки за результатом складання заліку.

Студенти, які набрали протягом семестру рейтинг з дисципліни R < 60, повинні складати залік.

За результатами поточного значення рейтингу з дисципліни здійснюється атестація студентів на 8 та 14 тижнях навчання. Умовою позитивної атестації (“задовільно”) є значення поточного рейтингу студента ≥ 0,5 максимально можливого на час атестації.
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